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A.1. RESUMO DE CARACTERISTICAS E FATORES VALIDOS (SEM PROTECAO)

Tabela A.1.1 - Caracteristicas globais e ambientais da estrutura

Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor Unidade
Densidade de’ (?Iescargas Salvador (BA) NG 138 descargas/
atmosféricas km2%/ano
Largura W 30,70 m
Dimensoes da estrutura Comprimento L 15,70 m
Altura 7,70 m
. Cercada por objetos da mesma altura ou
Fator localizagdo da estrutura ) . CD 0,50 -
mais baixos
SPDA existente na estrutura Nao protegida por SPDA PB 1,00 -
Ligacao equotenc[al' para Ty PEB 0,05 i
descargas atmosféricas
Blindagem espacial externa N&o, blindagem inexistente Ks1 1,00 -
Tabela A.1.2 - Caracteristicas da linha de energia
Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor Unidade
Secao da linha Comprimento LL 1000,00 m
Fator de instalacao Aereo Ci 1,00 -
Fator tipo de linha ha de energia em AT (com transformador AT/§ CT 0,20 -
Fator ambiental Rural CE 1,00 -
Sem blindagem ou com blindagem nao
Blindagem da linha interligada a0 mesmo barramento de Rs - -
equipotencializa¢cdo do equipamento
Tipo de
. linha Linha enterrada ndo blindada CLD 1 -
Blindagem,
externa
aterramento e
isolamento
Conexao Indefinida cu 1 .
na entrada
Largura WJ 4,00 m
Dimensdes da estrutura Comprimento Ly 4,00 m
adjacente Altura HJ 6,00 m
Altura de saliéncia elevada, se existir HpJ 0,00 m
Localizagao relativa da estrutura Cercada por objet'os d? mesma altura ou CD 0,5 -
mais baixos
Tensao sup(?rtavel dos sistemas i Uw 15 KV
internos
Ks4 0,67 -
Parametros resultantes PLD 1,00 -
PLI 0,60 -




Tabela A.1.3 - Caracteristicas da linha de sinal

Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor Unidade
Secao da linha Comprimento LL 1000,00 m
Fator de instalacao Aereo Ci 1,00 -
Fator tipo de linha Linha de sinal CT , -
Fator ambiental Rural CE , -
Sem blindagem ou com blindagem néo
Blindagem da linha interligada ao mesmo barramento de Rs - -
equipotencializagdo do equipamento
Tipo de
. linha Linha enterrada n&o blindada CLD 1 -
Blindagem,
externa
aterramento e
isolamento
Conexao Indefinida cu 1 .
na entrada
Dimensodes da estrutura Largura Wy 4,00 m
adiacente Comprimento LJ 4,00 m
J Altura HJ 6,00 m
Fator Iocahzggao da estrutura cada por objetos da mesma altura ou mais bai CbDJ 0,5 -
adjacente
Tensao sup(?rtavel dos sistemas i Uw 15 KV
internos
Ks4 0,67 -
Parametros resultantes PLD 1,00 -
PLI 0,50 -
Tabela A.1.4 - Fatores validos para Z1 (Entrada Energia)
Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor | Referéncia
Superficie do piso Concreto rt 0,010 Tabela C.3
Protecdo contra choque -
descarga atmosférica na Sem medidas adicionais de protecédo PTA 0 Tabela B.1
estrutura
Risco de explosao Nenhum f 0,001 | TabelaC.5
Risco de incéndio Baixo
Protegdo contra incéndio Rotas de escape rp 0,50 Tabela C.4
Blindagem espacial interna Nao, blindagem inexistente Ks2 1,00000 Eczléaé:)ao
Perigo especial D|f|culdad(? de hz 5 Tabela C.2
evacuagao
D1: devido a tensao Todos os tipos LT 0,01
) . de toque e passo
L1: perda de vida humana D2 devido & danos
- Hospital LF 0,10 Tabela C.2
fisicos
QS: dewdg a falha de Dutras partes de hospit§  LO 0,00
sistemas internos
7 7
Fator para pessoas na zona Equacao: n—z X —Z— - 0,00 -

8760

L




Tabela A.1.5 - Fatores validos para Z2 (Area Interna)

Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor | Referéncia
Superficie do piso Concreto rt 0,010 Tabela C.3
Protecdo contra choque -
descarga atmosférica na Sem medidas adicionais de protecédo PTA 1 Tabela B.1
estrutura
Risco de explosao Nenhum f 0,001 | TabelaC.5
Risco de incéndio Baixo
Protecao contra incéndio Extintores rp 0,50 Tabela C.4
Blindagem espacial interna Nao, blindagem inexistente Ks2 1,00000 Eczléaé:)ao
Perigo especial D'f'CUIdad? de hz 5 Tabela C.2
evacuagao
D1: devido a tensao Todos os tipos LT 0,01
) . de toque e passo
L1: perda de vida humana Do devido 2 danos
- Hospital LF 0,10 Tabela C.2
fisicos
QS: dewdg a falha de Dutras partes de hospity Lo 0,00
sistemas internos
= Iz [ ) )
Fator para pessoas na zona Equacao: n, 3760 1,00
Tabela A.1.6 - Fatores validos para 0
Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor | Referéncia
Superficie do piso Concreto rt 0,01000 | Tabela C.3
Protecdo contra choque -
descarga atmosférica na Sem medidas adicionais de protecédo PTA 1 Tabela B.1
estrutura
Protegao contrg phoqug X Nenhuma medida de protecao PTU 1 Tabela B.6
descarga atmosférica na linha
Risco de explosao Nenhum f 0,001 | TabelaC.5
Risco de incéndio Baixo
Protecéo contra incéndio Nenhuma providéncia rp 1,00 Tabela C.4
Blindagem espacial interna Nao, blindagem inexistente Ks2 1,00000 Eczléaé:)ao
. Fiacdo interna Cabo nao blindado - Sem preocupagao no Kss 1,00 Tabela B.5
Energia roteamento no sentido de evitar lagos
DPS coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PsPD 1,00 Tabela B.3
. Fiagcdo interna Cabo ndo blindado - Sem preocupagao no Ks3 1,00 Tabela B.5
Sinal roteamento no sentido de evitar lagcos
DPS coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PsPD 1,00 Tabela B.3
Perigo especial Sem perigo especial hz 1 Tabela C.2
D1: devido a tensao Todos os tipos LT 0,01
de toque e passo
L1: perda de vida humana ?ig:"'do a danos Hospital LF 0,10 | TabelaC.2
D3: devido a falha de Outras partes de
g . . Lo 0,00
sistemas internos hospital
Fator para pessoas <. Ny 1,
na zona Equacao: ", * 3760 - 0,00 -




A.2. DECISAO DA NECESSIDADE DE PROTECAO

Tabela A.2.1 - Risco R1 para estrutura nao protegida (valores x 107-5)

Tipo de danos Simbolo Z1 Z2 Z3 Estrutura
D1 RA 0,0000 0,0297 0,0000 0,030
Ferimentos devido a
choque eletrico RU 0,0000 0,0000 0,0000 0,000
RBe 0,0742 0,0742 0,0000 0,148
D2
Danos fisicos
Rv 0,0851 0,0851 0,0000 0,170
Rc 0,0000 0,0000 0,0000 0,000
D3 Rm 0,0000 0,0000 0,0000 0,000
Falhas de sistemas
elstroelstronicos Rw 0,0000 0,0000 0,0000 0,000
Rz 0,0000 0,0000 0,0000 0,000
Total 0,159 0,189 0,000 R1 = 0,348
Toleravel R1<RT: protecao contra descargas RT = 1

atmosféricas nao é obrigatoria




A.3. RESUMO DE CARACTERISTICAS E FATORES VALIDOS (COM PROTEGAO)

Tabela A.3.1 - Caracteristicas globais e ambientais da estrutura

Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor Unidade
Densidade de: Qescargas Salvador (BA) NG 1,38 descargas/
atmosféricas kmz2/ano
Largura W 30,70 m
. . Comprimento L 15,70 m
Dimensoes da estrutura Altura m 7.70 =
Altura de saliéncia elevada, se existir Hp 0,00 m
Fator localizagdo da estrutura Cercada por obJet.os d? mesma altura ou Cb 0,50 -
mais baixos
SPDA existente na estrutura Nao protegida por SPDA PB 1,00 -
Ligacéo equotenc[a! para -1V PEB 0,05 )
descargas atmosféricas
Blindagem espacial externa Nao, blindagem inexistente Ks1 1,00000 -
Tabela A.3.2 - Caracteristicas da linha de energia
Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor Unidade
Secéo da linha Comprimento LL 1000,00 m
Fator de instalacao Aereo Ci 1,00 -
Fator tipo de linha ha de energia em AT (com transformador AT/| CT 0,20 -
Fator ambiental Rural CE 1,00 -
Sem blindagem ou com blindagem nao
Blindagem da linha interligada a0 mesmo barramento de Rs - -
equipotencializagdo do equipamento
Tipo de
. linha Linha enterrada néo blindada CLp 1 -
Blindagem,
externa
aterramento e
isolamento =
Conexao
na Indefinida Cul 1 -
entrada
Largura WJ 4,00 m
Dimensobes da estrutura Comprimento LJ 4,00 m
adjacente Altura HJ 6,00 m
Altura de saliéncia elevada, se existir HpPJ 0,00 m
Localizacdo relativa da estrutura Cercada por obJet.os d? mesma altura ou CD 0,5 -
mais baixos
Tensao supc_)rtavel dos sistemas ) Uw 15 KV
internos
Ks4 0,67 -
Parametros resultantes PLD 1,00 -
PLI 0,60 -




Tabela A.3.3 - Caracteristicas da linha de sinal

Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor Unidade
Secéo da linha Comprimento LL 1000,00 m
Fator de instalacao Aereo Ci 1,00 -
Fator tipo de linha Linha de sinal CT 1,00 -
Fator ambiental Rural CE 1,00 -
Sem blindagem ou com blindagem nao
Blindagem da linha interligada ao mesmo barramento de Rs - -
equipotencializacado do equipamento
Tipo de
. linha Linha enterrada nao blindada CLp 1 -
Blindagem,
externa
aterramento e
isolamento =
Conexao
na Indefinida Cul 1 -
entrada
Largura WJ 4,00 m
Dimensdes da estrutura Comprimento LJ 4,00 m
adjacente Altura HJ 6,00 m
Altura de saliéncia elevada, se existir HpPJ 0,00 m
Fator localizagao da estrutura por objetos da mesma altura ou mais bal CbJ 0,5 -
adjacente
Tensao supgrtavel dos sistemas ) Uw 15 KV
internos
Ks4 0,67 -
Parametros resultantes PLD 1,00 -
PLI 0,50 -
Tabela A.3.4 - Fatores validos para Z1 (Entrada Energia)
Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor [ Referéncia
Superficie do piso Concreto It 0,010 [ Tabela C.3
Protegéo contra choque -
descarga atmosférica na Sem medidas adicionais de protecéo PTA 1 Tabela B.1
estrutura
Risco de explosao Nenhum i« | 0,001 | TabelaCs5
Risco de incéndio Baixo
Protegéo contra incéndio Extintores rp 0,50 Tabela C.4
Blindagem espacial interna Nao, blindagem inexistente Ks2 1,00000 Eq(léag)ao
Perigo especial D|f|culdad<? de hz 5 Tabela C.2
evacuagao
D1: devido a tensao Todos os tipos LT 0,01
. . de toque e passo
L1: perda de vida humana D5 devido 2 danos
- Hospital LF 0,10 Tabela C.2
fisicos
D.3: dewdp a falha de utras partes de hospit Lo 0,00
sistemas internos
7 7
Fator para pessoas na zona Equagcao: 72 x—~ - 0,00 -

8760

L




Tabela A.3.5 - Fatores validos para Z2 (Area Interna)

Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor [ Referéncia
Superficie do piso Concreto It 0,010 [ Tabela C.3
Protegéo contra choque -
descarga atmosférica na Sem medidas adicionais de protecéo PTA 1 Tabela B.1
estrutura
Risco de explosao Nenhum i« | 0,001 | TabelaCs5
Risco de incéndio Baixo
Protecéo contra incéndio Extintores rp 0,50 Tabela C.4
Blindagem espacial interna Nao, blindagem inexistente Ks2 1,00000 Eczléag)ao
Perigo especial D|f|culdad<? de hz 5 Tabela C.2
evacuacéo
D1 devido a tensao Todos os tipos LT 0,01
. . de toque e passo
L1: perda de vida humana Do~ devido 2 danos
- Hospital LF 0,10 Tabela C.2
fisicos
D.S: dewdp a falha de Dutras partes de hospit Lo 0,00
sistemas internos
= Nz I, ) )
Fator para pessoas na zona Equacao: 3760 1,00
Tabela A.3.6 - Fatores validos para 0
Parametros de entrada Comentario Simbolo| Valor [ Referéncia
Superficie do piso Concreto It 0,01000 | Tabela C.3
Protegéo contra choque -
descarga atmosférica na Sem medidas adicionais de proteg¢éo PTA 1 Tabela B.1
estrutura
Protegdo contr,a _choqug § Nenhuma medida de protecao PTU 1 Tabela B.6
descarga atmosférica na linha
Risco de explosao Nenhum i« | 0,001 | TabelaCs5
Risco de incéndio Baixo
Extintores
Nenhuma providéncia
Protegéo contra incéndio Nenhuma providéncia rp 0,50 Tabela C.4
Nenhuma providéncia
Nenhuma providéncia
. L ~ . L Equagéo
Blindagem espacial interna Nao, blindagem inexistente Ks2 1,00000 (B.6)
Cabo néo blindado - preocupacgéo no
Energia Fiagao interna roteamento no sentido de evitar grandes Ks3 0,20 Tabela B.5
lacos
DPS coordenados NP 1I-1V PspPD 0,05 Tabela B.3
Cabo néo blindado - preocupacgéo no
Sinal Fiagao interna roteamento no sentido de evitar grandes Ks3 0,20 Tabela B.5
lacos
DPS coordenados NP 1I-1V PspPD 0,05 Tabela B.3
Perigo especial Sem perigo especial hz 1 Tabela C.2
D1: devido a tensao Todos os tipos LT 0,01
de toque e passo
L1: perda de vida humana [ 02F 96190 & danos Hospital LF | 010 | TabelaC.2
D3: devido a falha de Outras partes de
. ) . Lo 0,00
sistemas internos hospital
Fator para pessoas . Nz 1y ) )
na zona Equagao: B 8760 0,00
_ o _ |D2: devido a danos Nao se aplica LF | 000 | TabelaC.s
L2: perda inaceitavel de servico |[fisicos
a0 publico D3: devido afalhade | \5, oo apjica Lo 0,00 | TabelaC.8
sistemas internos
L3: perda de patrim6nio cultural D2: devido a danos Nao se aplica LF 0,10 Tabela C.9

fisicos




A.4. ANALISE DA PROTECAO PROJETADA

Tabela A.4.1 - Risco R1 para estrutura nao protegida (valores x 107-5)

Tipo de danos Simbolo Z1 Z2 Z3 Estrutura
D1 Ra 0,000 0,030 0,000 0,030
Ferimentos devido a
choque elétrico RU ) ) 0,000 0,000
Rs - - 0,000 0,000
D2
Danos fisicos
Rv - - 0,000 0,000
Rc - - 0,000 0,000
D3 Rwm - - 0,000 0,000
Falhas de sistemas
eletroeletronicos RW ) ) 0,000 0,000
Rz - - 0,000 0,000
Total 0,000 0,030 0,000 R1= 0,030
Toleravel R1<RT: protecéo contra descargas RT = 1

atmosféricas é eficaz




A.5. MEMORIAL DE CALCULO DA INSTALAGAO DE SPDA

A.5.1. Protecdes contra Descargas Atmosféricas a serem dimensionadas

[DPS Cat. IlI-IV |

A.6. SOLUCOES ADOTADAS

As solucdes adotadas para proteger a Unidade Basica de Saude (UBS) Indigena - Tipo Il,contra descargas
atmosféricas foram dimensionadas conforme as normas ABNT NBR5419:2015, com protegdes internas a edificacao.
Deste modo, dada a analise da protecdo alocada, a instalagdo de SPDA externo nao é necessaria visto que foi
possivel alcangar o nivel de risco considerado toleravel pela NBR 5419:2015 fazendo uso apenas de proteg¢des internas
contra surtos. Outrossim, é necessario garantir que tal sistema de protecdo esteja com os parametros de

dimensionamento de dispositivos de protecado contra surtos alinhados com o estipulado no item d) - 6.3.5.2.4 Selecao
dos DPS da ABNT NBR 5410:2004.

Em sintese, serdo utilizados dispositivos de prote¢ao contra surtos (DPS) nos QuadroTerminais, com instalagéo
conforme desenhos e esquema de conexdo 2 da norma ABNT NBR 5410:2004, item 6.3.5.2.2, Fig. 13. Serédo
instalados um para cada fase na entrada de cada quadro, no mesmo trilho de montagem do disjuntor geral,
protegidos por disjuntores individuais de retaguarda, conforme recomendacdes do fabricante. Os DPS seréo classe |,
nivel de protegéo Up = 1,5kV (maximo), corrente de descarga maxima de 50kA;

Além das protegdes citadas acima, também serdo adotadas providéncias para reduzir asconsequéncias de
incéndio, tais como o uso de extintores e rotas de escape, conforme Projeto de Combate a Incéndio.
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